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Inulin space (yeast-resistant) 

P 

Inulin space (alkali-resistant) 

lth day 2nd day 

17.7 :l= 3.2 22"6 ~ 4.1 
n = 18 n = 18 

< 0.001 < 0.01 

17.2 -t- 2"1 23'4 -~ 4"2 t 
n = 19 n = 19 I 

3rd day 4th day 5th day 

27.0 ~ 4,7 33.2 -t- 4.9 38.0 4- 8.8 
n = 1 5  n = 8  n ~ 3  

< 0.02 > 0.05 

27"8 ~ 5"3 36"9 ~ 1 1 ' 4  41"i -]= 11'7 
n = 1 5  n =  7 n = 4  

P 

Inulin space after-loaded 
(yeast-resistant) 

P 

] nulin space after-loaded 
(alkali-resistant) 

P 

< 0-001 <0-01 < 0-05 >0 .05  

19-6 i 2.6 
n==7 

< 0.011 
> 0.052 

17.5 :~z 2.5 
n ~ 8  

< 0.011 
> 0.05 ~ 

19-7 :t= 1-5 
. n - - 5  

< 0-0011 
> 0.05 ~ 

20-2 :i= 4.5 
n = 5  

< 0-021 
> 0-05 ~ 

23"3 
n ~ 2  

20"0 
n = l  

1 Against non-after-loaded series of the same day. 

Zusammen[assung 

Der  V e r t e i l u n g s r a u m  des  Inu l in s  b c i m  n e p h r e k t o -  
m i e r t e n  H u n d  a m  O p e r a t i o n s t a g  w u r d e  bei 17% des  
K 6 r p e r g e w i c h t s  ge funden .  I n  d e n  n~Lchsten T a g e n  ver -  
m i n d e r t e  s ich  die S e r u m i n u l i n k o n z e n t r a t i o n  Io r t l au fend ,  
u n t e r  s c h e i n b a r e r  Verg rSsse rung  des V e r t e i l u n g s r a u m e s .  
A m  3. bis 5. Tag  w u r d e n  einige Tiere  e r n e u t  oder  z u m  
ers ten  Mal m i t  I n u l i n  be tas te t ,  u n d  es k o n n t e  Ies tges te l l t  
werden ,  dass  ke ine  wirk l iche  Ve rg r6s se rung  des  Ver te i -  
l u n g s r a u m e s  e in t r i t t .  F t i r  die V e r m i n d e r u n g  de r  Se rum-  
k o n z e n t r a t i o n  wi rd  auf  G r u n d  y o n  JANC6S U n t e r -  
s u c h u n g e n  eine i n t r a z e l l u l i r e  S p e i c h e r u n g  als w a h r -  
schein l ich  a n g e n o m m e n .  

Co-enzyme A Content in the American 
Cockroach (Periplaneta americana L.) and the 

Housefly (Musca domestlca L.) 

In  v iew of t h e  i m p o r t a n c e  a s s u m e d  in  t h e  l a s t  few 
years  b y  CoA as r e g u l a t o r  of  m a n y  m e t a b o l i c  m e c h a -  
n i sms  i, a n d  also in r e l a t ion  w i t h  ear l ier  work  b y  t h e  
p r e s e n t  a u t h o r s  ~ on t h e  insec t i c ida l  ac t ion  of iodo-,  
b romo- ,  a n d  ch lo roace t i c  acids  (ha logen -con t a in ing  
a tky la t ing  agents) ,  whose  tox ic  ac t ion  deve lops  b y  t h e  
a lky la t ion  of - S H  groups  (CoA c o n t a i n s  an  - S H  group,  
to  wh ich  i t s  a c t i v i t y  is c losely bound) ,  i t  was  dec ided  to  
e s t i m a t e  th i s  c o - e n z y m e  in insects .  

A d u l t  ma le s  of t h e  A m e r i c a n  cock roach  (Periplaneta 
americana) a n d  a d u l t  f ema les  of  t h e  house f l y  (Musca 
domestica) were  used  as biological  ma te r i a l .  CoA e s t ima -  
t ion  was  ca r r ied  ou t  as fol lows:  1 g of m a t e r i a l  is k e p t  
in t he  b o t t o m  of a t e s t  t u b e  in a boi l ing  w a t e r  b a t h  for  
10 rain, a n d  t h e n  t r a n s f e r r e d  to  a cooled glass m o r t a r  a t  
0 ° a n d  g r o u n d  up wi th  q u a r t z  s a n d  a f t e r  a d d i t i o n  of 5 ml  
of iced wa te r .  The  e x t r a c t  is lef t  a t  0 ° for  15 rain a n d  
t h e n  cen t r i fuged  in a r e f r ige ra t ed  cen t r i fuge .  0.5 ml  of 
e x t r a c t  p r e p a r e d  in th i s  w a y  are e s t i m a t e d  for  CoA b y  

1 G. FORNAINI and E. ~VlARINELLO, Giorn. Biochim. 3, 97 (1954). 
2 S. BETTINI and M. BOCCACCI, Riv. Parass. 13, 165 (1952); R. C. 

Ist. Sup. SanitA 17, 188 (1954); Riv. Parass. 16, 13 (1955). - S. BET- 
TiNI, M. BOCCACCI, and C. Ross1, Riv. Parass. 16, 103 (1955). 

2 Against non-after-loaded series of the first day. 

t h e  ' a c e t y l a t i o n  of su l f an i l amide '  m e t h o d ,  as r e p o r t e d  b y  
NOVELLI s 

S o m e  of t h e  coxa l  musc les  (red muscles)  of P. ameri- 
cana c o n t a i n  c o n s i d e r a b l y  h i g h e r  q u a n t i t i t i e s  of succinic 
d e h y d r o g e n a s e  t h a n  o t h e r  musc les  (whi te  muscles)  also 
of t h e  coxa,  as t h e  a u t h o r s  h a v e  p r e v i o u s l y  shown*;  
f u r t h e r m o r e ,  like succin ic  d e h y d r o g e n a s e ,  CoA is b o u n d  
to  t h e  o x i d a t i v e  m e t a b o l i s m  of c a r b o h y d r a t e s .  F o r  these  
reasons ,  i t  was  also dec ided  to  look for  d i f fe rences  in  the  
CoA c o n t e n t  of t h e  t w o  t y p e s  of muscle .  The  n o me n -  
c l a tu re  of t h e  musc les  t e s t e d  is r e p o r t e d  in an  earl ier  
p a p e r  4. 

Table I.--CoA content in units]g of fresh nlaterial (P. americana) 

Whole coxae White coxal muscles Red eoxal muscles 
11.4 6.1 28.0 

I t  m a y  be seen  f rom Table  I t h a t  t h e  CoA c o n t e n t  of 
t h e  wh i t e  coxal  musc les  is a b o u t  1/5 t h a t  of t h e  red  coxal 
muscles .  This  f inding,  a n d  t h e  fac t  t h a t  t h e  r ed  muscles  
c o n t a i n  c o n s i d e r a b l y  la rger  q u a n t i t i e s  of succinic  de- 
h y d r o g e n a s e  a n d  c y t o c h r o m e  5 t h a n  t h e  w h i t e  muscles ,  
t o g e t h e r  c o n f i r m  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  ox ida t ive  
m e t a b o l i c  func t i ons  a re  m o r e  d e v e l o p e d  in  t h e  red 
muscles .  

I n  M. domestica, p r a c t i c a l l y  equa l  va lues  were  ob- 
t a i n e d  b y  e s t i m a t i o n  of CoA in t h e  whole  i n sec t  a n d  the  
t h o r a x  alone.  The  cu rve  of CoA c o n t e n t  a g a i n s t  age was 
also s t u d i e d  in  whole  flies. 

Table II.--CoA content in units]g of fresh material (whole flies) 
against age in M. domestica 

Age in days 1 3 6 9 12 
CoA content  2-3 5.1 5-5 7.7 6.5 

I t  will  be  seen  f r o m  Tab le  I I  t h a t  t h e  CoA c o n t e n t  in 
M. domeslica increases  w i t h  age up  to  t h e  9 th  day.  A 
s imi la r  cu rve  h a d  a l r e a d y  been  m e t  w i th  for  t h e  increase 
in t h e  ave rage  d i a m e t e r  of t h e  musc le  s a r c o s o m e s  of the  

s D. NOVELLX, in Methods of Biochemical Analysis, Vol. II (Inter- 
science Publishers, New York 1955), p. 201. 

4 S. BETTINI and M. ]3occAccI, R. C. Ist. Sup. SanitA 17, 188 
(1954). 

5 V. ]3. WIGGLESWORTtI, The Principles o/ Insect Physiology 
(Methuen, 1950), p. 410. 
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t h o r a x  in Drosophila ]unebris w i t h  age b y  WATANABE 
and  WILLIAMS 6. I n  v i e w  of HIGGINS el al.'s demons t r a -  
t ion  ~ t h a t  in r a t  l ive r  CoA is m o s t l y  con ta ined  in the  
mi tochondr i a ,  t h e  p re sen t  d a t a  and  those  of WATANABE 
and  WILr.IAraS m a y  toge the r  ind ica te  i nd i r ec t ly . t ha t  CoA 
is also chief ly  local ized in t he  sarcosomes  in insects.  

M. B o c c A c c I  and  S. BETTINI 

Department o/Parasitology, Istituto Superiore di SanitS, 
Roma, July  4, 1956. 

Riassunto 

Gli au tor i  h a n n o  dosa to  il CoA nei muscol i  del la  coxa  
di Periplaneta americana ed in Musca domestica in toto.  
Vengono  messe in ev idenza  le dif ferenze del c o n t e n u t o  
in CoA dei muscol i  b ianch i  e rossi del la  coxa  di b la t t a .  
Viene ino l t re  messo in ev idenza  l ' a u m e n t o  p rogress ivo  
del CoA, d u r a n t e  i p r imi  9 giorni  di v i t a  de l l ' adu l to ,  in 
M. domestica. 

s M. I. WATANABE and C. M. WILLIAIaS, J. Gen. Physiol. 37, 71 
(1953). 

7 H. Hmoxtcs, J. A. MILLER, J. M. PRICE, and F. M. STRONG, Proc. 
roy. Soe. exp. Biol. Med. 75, 462 (1950). 

~ b e r  d e n  E i n f l u s s  v o n  O r g a n e x t r a k t e n  a u f  d e n  

S a u e r s t o f f v e r b r a u c h  y o n  G e w e b e n  

Untersuchungen an Leber- und Herzschnitten 
gesunder und skorbuthranker Meerschweinchen 

Wir  u n t e r s u c h t e n  den O2-Verbrauch yon  Herz -  und  
L e b e r s c h n i t t e n  gesunder  und  s k o r b u t k r a n k e r  Meer- 
schweinchen  u n d  seine Ver/~nderungen durch  den Zusatz  
yon  Org anex t r ak t en .  Als solche v e r w e n d e t e n  wir  den  
G e s a m t h e r z e x t r a k t  ,~Recosen,) und  den L e b e r e x t r a k t  
(c R ipason  ,,. 

Die  Ergebnisse  kl in ischer  U n t e r s u c h u n g e n  m i t  diesen 
E x t r a k t e n  haben  ihre  t h e r a p e u t i s c h e  V e r w e n d u n g  be- 
s t im m t .  Die Schaf fung  expe r imen te l l e r  Grund lagen  be- 
gegne t  ve r sch iedenen  Schwier igke i ten ,  v o r  a l lem w e n n  
solehe U n t e r s u c h u n g e n  einer  e x p e r i m e n t e l l e n  S ichernng  
der  k l in ischen E r f a h r u n g  d ienen  sollen, dass E x t r a k t e  
b e s t i m m t e r  Organe  besonders  auf  j ene  Organe  wirken,  
aus denen  sie gewonnen  wurden .  Zur  Abkl~irung dieser  
F rage  soll die fo lgende Mi t te i lung  be i t ragen .  

Methodih. Die B e s t i m m u n g  des O~-Verbrauches wurde  
in der  W a r b u r g - A p p a r a t u r  un t e r  V e r w e n d u n g  yon  
Krebs- :Ringer -LSsung  durchgef i ihr t .  I n  den Gef~ssen 
befand  sich ein G e s a m t v o l u m e n  v o n  2 ml. Es  w u r d e n  
d i inns te  Ras i e rmesse r schn i t t e  aus  Herz  und  Leber  frisch 
ge t6 t e t e r  Meerschweinchen  ve rwende t .  Die  Zahl  der  
Schn i t t e  wurde  so gew/ihlt ,  dass das  G e s a m t t r o c k e n -  
gewich t  des u n t e r s u c h t e n  Mater ia l s  zwischen  4 a n d  8 mg  
lag. D e r  S k o r b u t  wurde  n a c h  SH~RMAr¢, L A M E R  und  
CAMPELL 1 e rzeug t  und  die Tiere  nach  d e m  20. Skorbu t -  
d i / i t tag  w~thrend des gr6ss ten  Gewich t sabs tu rzes  ge tSte t .  
Zur  S icherung  eines vo r l i egenden  Skorbu t s  wurde  der  
V i t a m i n - C - G e h a l t  der  N e b e n n i e r e n  nach  TILLMANNS 2 
(Dich lo rpheno l indopheno l -T i t r a t ion)  b e s t i m m t .  Diese r  
war  bei al len v e r w e n d e t e n  S k o r b u t t i e r e n  nahezu  Null .  

1 H. C. SHERMAN, V. K. LAMER und H. L. CAMPBELL, J, Amer. 
chem. Soc. 44, 165 (1922). 

It j .  TILLMANNS, Z. Lebensmittelforsch. aa, 1 (1932}. 

Die  zur  U n t e r s u c h u n g  k o m m e n d e n  O r g a n e x t r a k t e  
w u r d e n  so zugegeben,  dass im  H a u p t r a u m  eine E x t r a k t -  
k o n z e n t r a t i o n  von  1 :100 bes tand .  

I n  V o r u n t e r s u c h u n g e n  w u r d e  zun~chs t  de r  Sauers to i f -  
v e r b r a u c h  yon  unbee in f luss ten  Herz -  und  Lebe rgeweben  
n o r m a l e r u n d  s k o r b u t k r a n k e r  Meerschweinchen  e rmi t t e l t .  
Die Ergebnisse  aus je  64 B e s t i m m u n g e n  an Gewebs-  
s chn i t t en  von  je  22 Versuchs t i e ren  zeigt  die Tabel le  I :  

Tabelle [ 
02-Verbraueh (¢tl/mg Troekengewicht) von Meersehweinchengewebe 

Herzgewebe 
Normaltiere 
Skorbuttiere 

Lebergewebe 
Normaltiere 
Skorbuttiere . . . .  

nach 20 min naeh 40 min[ nach 60 min 

2,3 
2,6 

3,9 
4,3 

4,6 
5,1 

7,4 
8,0 

6,8 
7,4 

10,5 
11,3 

Es  ist  zu ersehen,  dass sowohl  Herz -  als auch  Leber -  
gewebe skor .bu tkranker  Meerschweinchen  in der  g le ichen 
Zei t  m e h r  Sauers to f f  v e r b r a u c h e n  als die en t sp rechenden  
Gewebe  gesunder  Versuchs t ie re .  Lebe rgewebe  is t  im 
Saue r s to f fve rb rauch  e rhebl ich  a k t i v e r  als Herzgewebe .  
I n  al len Versuehen  wi rd  deu t l i ch  s ichtbar ,  dass der  
Saue r s to f fve rb rauch  s t e t ig  z u n i m m t ,  so dass eine l ineare  
Bez i ehung  zwischen S a u e r s t o f f v e r b r a u c h  und  Zei t  zu- 
s t ande  k o m m t .  Die Ergebnisse  s t i r amen  m i t  den  An-  
gaben  yon  KREBS 3 fiber den  Q 02 bei N o r m a l t i e r e n  
iiberein. 

Wi r  haben  die Gewebe  yon  H e r z  und  Leber  der  be iden  
T i e r g r u p p e n  in we i t e ren  Versuchen  von  vo rnhe re in  mi t  
den beschr iebenen  w/~ssrigen O r g a n e x t r a k t e n  in Berf ih-  
r u n g  g e b r a c h t  und  den S a u e r s t o f f v e r b r a u c h  in je  61 
Messungen  an 18 Geweben  ve r sch iedene r  Tiere  fiir j eden  
E x t r a k t  gemessen.  Die  Ergebnmse  Iasst  die Tabe l le  I I  
z u s a m m e n .  

Tabelle II 
Q O2(Oz-Verbrauch in/~l/mg Tiockengewicht in 60 rain) 

Herzgewebe 

normal Skorbut 

1. ohne Zusatz . . . .  6,8 7,4 
2. mit H e r z e x t r a k t . .  [8,4 10,0] 
3. mit  Leberextrakt . 7,4 8,5 
4. mit  Magen-Diinn- 

darm-Extrakt .  . . 7,6 8,9 

Lebergewebe 

normal Skorbut 

10,5 11,3 
12,0 12,8 

113,5 14,31 

12,0 13,3 

Das  R e s u l t a t  dieser  Pr f i fung ist, dass al le yon  uns ver-  
w e n d e t e n  O r g a n e x t r a k t e  den  S a u e r s t o f f v e r b r a u c h  yon  
Gewebsschn i t t en  aus H e r z  und  Leber  sowohl  gesunder  
als auch  s k o r b u t k r a n k e r  Meerschweinchen  steigern.  Es  
f~tllt auf,  dass die A t m u n g  des He rzgewebes  be ider  Tier-  
g r u p p e n  besonders  s t a rk  durch  den H e r z e x t r a k t ,  und  
die A t m u n g  des Lebergewebes  ebenso d u t c h  den Leber -  
e x t r a k t  ges te iger t  wird.  

W i r  haben  die ge samten  Messergebnisse  einer  s ta t i s t i -  
schen Pr f i fung  durch  den F i scherschen  t -Test  un te r -  
zogen.  Die  W e r t e  der  Wahrsche in l i chke i t  P, die die 
S icherhe i t  eines Unte r sch iedes  der  Messergebnisse an-  
geben,  s ind in Tabel le  I I I  zusammengefass t .  Die  Ver-  

s H. A. KREBS, Biochem. biophys. Acta 4, 249 (1950). 
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